
Mittheilungen. 
431. P e t e r  Qriere: Bemerkungen xu dem Aufeatxe 

,,Ueber ,t?-Naphtoldisulfoslure und Dioxynaphtalindirnlfosiure". I )  

(Eingegangen am 29. August) 

Die Aktiengesellachaft ,,Farbwerke, vormals Mei s t e r ,  L u c i u s  
und B r ii n i n  gu in Hiichst a/M., hat mich darauf aufmerksam gemacht, 
dass einige Angaben in meinem oben erwkhnten Aufsatze miiglicher- 
weise eu Missverstindnissen beziiglich ihres Patentrechts auf die Dar- 
stellung und Anwendung der fi  -Naphtoldisulfosauren Veranlaasang 
geben kiinnte. Um dieses zu verhiiten, bezeuge ich Kermit gem, 
daas die Herren Mei s t e r ,  L u c i u s  und Bri ining darch ihr Reichs- 
patent vom 27. April 1878 in Deutschland das Prioritatarecht auf die 
Darstellung und Anwendung der beiden fi  - Naphtoldisulfosguren er- 
langt haben. Es lag mir fern, dieses in meinem Aufsatze in Frage 
stellen zu wollen, wohingegen ea andererseits ebenso aicher anerkannt 
werden muss, dass ich mir bereits nahezu 7 Monate friiher durch 
mein englisches Patent vom 4. October 1877 das Recht geeichert 
batte, diese Siiuren, oder doch wenigstens das Gemisch derselben i n  
England zur Fabrikation von Azofarbstoffen zu verwenden. 9, 

Ich habe angegeben, dass auch in dem Patente der badiechen 
Anilin- nnd Sodafabrik vom 12. Marz 1878 (ausgegeben den 28. Juni 
1879) die i-Naphtoldieulfosliuren bereits Erwghnuug gefunden hatten. 
Obwobl dieses nun in der That der Pall ist, so habe ich jedoch seit- 
dem Gelegenheit gehabt, mich zu iiberzeugen, dass in  der Anmeldungs- 
urkunde dieses Patentee von diesen Sffuren nicht die Rede ist. 

432. H. Beinsch: Ueber die Erkennnng nnd Unterecheidnng 
der Kiesel-, Thon- nnd Bergllerde, der Borsaure, der Alkalien nnd 

einiger Metalle dnrch daa likroskop. 
(Eingeganpen am 18. Oktober; verlesen in der Sitzung von Hm. A. Pinner . )  

Die Anwendung des Mikroskops . zur chemischen Untersuchung 
der Mineralien und chemischen Verbindungen macht von Tag zu Tag 
griissere Fortschritte, und das Mikroskop niihert sich in Bezug auf die 

1) Diese Berichte XIII, 1966. 
9) Meiu Patent beansprucht: ,,Naphtylic alcohols . . . or substitution products 

therof, in which one or more atoms of hydrogen are replaced or substituted . . . 
by the sulphogroupe. 
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Erkennung der kleinsten Mengen von Oxyden dem Spektroskop, 
welches es  aber darin iibertrifft, daas es auch Anhaltapunkte fiir die 
vorhandene Menge eines Bestandtheils giebt. Jedoch verlangt die 
mikroskopische Unterauchnng grosse Uebung, nnd , um Tguschungen 
zu vermeiden, sind Musterobjekte durchaus nothwendig, die man aber  
erst selbst anfertigen muss, d a  sie noch nicht kiiuflich erhalten werden 
kii o ne n . 

Vorziiglich kommt es bei der  Beobachtung auf die richtige Ver- 
diinnung der  Lbsungen an, denn je nach der Concentration der Salr- 
liisung kbnnen von ein nod demselben Salze verschiedene Reaktionen 
erhalten werden , wie sich dieses aus folgenden Versuchen ergiebt: 

Man bereitet sicb eunlchst eine vierprocentige Lbaung des zu 
untersuchenden Salzes mit destillirtem Wsaser und verdiinnt diese zur 
zwei- und einprocentigen Lbsung. Von diesen drei Liisungen bringt 
man auf die zu den Proben bestimmten Olasplittchen j e  drei Tropfen 
mittelst eiues abgerundeten Glasstiibchens, und zwar je einen grbsseren 
und zwei kleinere Tropfen, lPsst sie verdunsten und betrachtet sie 
hierauf unter dem mit Polarisationsapparat versehenen Mikroskop bei 
hellem Sehfeld, d. h. bei 00 Drehung des Nikols, dann bei 400, 600 
und 904 Drehung des Nikols, d. h. bei nach und nach verdnnkeltem 
Sehfeld. Die der Form und dem Polarisationaverhalten nach iiberein- 
stimmenden Proben werden als Musterexemplare aufbewahrt. 

Unter allen Stoffen bildet die Kieeelerde die mannigfacheten und 
schbnsten Formen, welche tiiuschend Pflanzenformen iihnlich sind und 
bfters die verschiedenartigsteo 3 blatterigen Blumenformen in den 
gliinzeodsten Farben darstellen. Um diese Formen zu erhalten, bringt 
man einen Tropfen einer vierprocentigen Kaliwasserglasliiaung anf ein 
Objektplattchen und setzt einen Tropfen einer zweiprocentigen Natron- 
bicarbonatlbauog hineu, liest den Tropfen bei gewiihnlicher Temperatur 
verdampfen, welches nach Verflusa einiger Stunden erfolgt ist; es 
finden sich nun die schbnsten PBanzenformen aof dem Pliittcben aus- 
gebreitet, welche schon dnrch eine Lupe eu erkennen sind und bei 
90° Drehung des Nikola betrachtet, in  den herrlichsten prismatiechen 
Farben gliinzen. Durch Befeuchtung des Objekts mit einem Tropfen 
iiligen Copallaks und durch eiu diinnes Deckblattchen kbnnen diese 
Formen dauernd erhalten bleiben. Vermischt man einen Tropfen 
vierprocentiger Kieeelerdelosung mit einem Tropfen einer einpro- 
centigen Natronbicarbonatliisung , so erhalt man keine Pflanzen- 
formen, sondern polarisirende Kugelrr , welcbe hei 900 Drehung des 
Nikols ein dunkles, dem Kalkspath Bhnliches Rreuz eeigen, welches 
durcb Drehung des Nikols sich scheinbar zu drehen scheint und 
bei Oo Drehung fast verschwindet oder in ein griingehrbtes Krenz 
iibergeht. Die geringsten Spurcn von Kieselerde lassen sich auf diese 
Weise in einem Mineral erkennen, wenn man eine Probe davan, wenn 
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auch nur von der Grbeee einer Linee, im Platintiegel mit einem 
Stiickchen Aetzkali zueammenschmilzt, mit wenig Waeser liiet und 
einen klaren Tropfen davon auf angegebene Weiee auf ein Objekt- 
gliiechen bringt. 

Die Thonerde kann ebeneo leicht ond eicher wie die Eieeelerde 
mikroekopiech erkannt werden, eowohl m e  ihren echwefeleauren Salzen, 
wie aus ihrer alkaliechen Liieung. Bringt man einen Tropfen einer 
vierprocentigen Alaunliieung auf ein Objektpldttcheu und liiest ver- 
dampfen, 80 bleiben kugelfiirmige Erystalle euriick , welche bei 90° 
Drebnng ein weieees, aue Strahlenbiiecheln gebildetes Kreuz zeigen; 
bedeckt man dae Objekt mit einem Glimmerblattchen und etellt den 
Nikol auf Oo,  eo erecheinen die Strablen der Kiigelchen aus vielen 
kleinen echwarzen Kornchen zueammengesetzt , bei 60@ Drehung er- 
echeinen zwei eich gegeniiberetehende blaue Strahlenbiiechel, welche 
bei 90° Drehung eine dereelben enteprecherrde Lage annehmen, bei 
stlirkerer Drehung wieder verechwinden. Vermiecht man eine geeit- 
tigte Thonerdeliisung in Aetzkali mit 80 vie1 Wasser, dase eine zwei- 
procentige Loeung enteteht und bringt davon einen Tropfen auf ein 
Objektgliiechen und vermiecht die Probe mit einem Tropfen einer 
einprocentigen Natriumbicarbonatliieung, so bleibt nach Verdunetung 
dee Tropfene ein mattweieser Fleck zuriick, dieeer eeigt noch feucht 
eigenthiimliche Kugeln , welche von denen der Kieselerde leicht und 
sicher zu unterecheiden eind, denn sie erscheiaen bei 90° eammt- 
echwarz mit einem weissen Kreuz, deeeen Querachse in ewei 
rundliche oder rhombische Bltittchen endigt. Vermischt man die al- 
kaliechen Eeungen von Eieeel- und Thonerde und behsndelt eie mit 
einem Tropfen Natriumbicarbonlrtloeung , 80 erecheint die Kieeelerde 
in silberglinzenden, zum Theil farbigen Dendriten, wdhrend die Thon- 
erde Iiingliche Formen bildet, die bei Bedeckung mit einem Glimmer- 
bliittchen blau erscbeinen , wiihrend die Kieeeldendriten kaum ge- 
fiirbt eind. 

Die Beryllerde liiset sich von beiden vorhergehenden Erden eehr 
leicht mikroskopisch unterscheiden, ein Tropfen einer vierprocentigen 
Liisung von echwefeleaurer Beryllerde hinterltieet auf dem Objekt- 
gliischen nach der Verdampfung groeee, echon mit bloseen Augen eo 
erkennende Sterne, deren farnkrautihnliche Blltter eich iiber die 
ganze Fliiche dee Tropfens ausbreiten, der Stern in der Mitte glinzt 
bei 900 in den priematiechen Farben, die Bldtter erecheinen matt 
eilberweiee bis braun, htiufig durchlbchert. Die Formen der Beryll- 
erde eind 80 beetimmt, dam eie rnit keinem anderen Stoff verwechselt 
werden kiinnen, jedoch verdeckt eie die Thonerde, wiihrend die Kieael- 
erdeformen unveriindert bleihen. 

Die Boredure iat sehr leicht erkennbar , ihre eweiprocentige, 
wheerige Liieung hinterliisst beim Verdampfen eehr kleine, bei 80fscher 



Linearvergriisseruog kaum 2 mm im Durchmesser baltende Bliittchen, 
welche kein Kreuz zeigen; befeuchtet man den Riickstand der Bor- 
siiure mit einem Tropfen zweiprocentiger Natriumbicarbonatliieung, so 
besteht der vertrocknete Tropfen aus prachtvoll polarisirenden Kiigel- 
chen, welche in ihrer Mitte ein kleines weisses Kreuz einschliessen, 
das sich beim Drehen des Nikols ebenfalls dreht; aostatt der Kiigel- 
chen entetehen zuweilen deiidritiscbe Sterne, welche in der Mitte ein 
Kreuz oder ein dunklee Sechseck enthalten. Diese Formen erinnern 
allerdinge an die Kieselerdereaktion, lassen sich aber durch Ver- 
gleichuog mit einem Mueterexemplar leicbt unterscbeiden. 

Die Alkalien besitzen solche optische Eigenschaften, dass sie be- 
stimmt urid sicber durch das Mikroskop onterscbieden werden kBnnen; 
man wendet zu solchen Proben am beaten ihre schwefelsauren Salze 
an, weil diese am constantesten sind, beim Trocknen der Probcn keine 
Feochtigkeit aus der Luft anziehen uod leicht erkenobare Formen 
bilden. Von den in Wasser liislichen Alkalien worden die scbwefel- 
sauren Salze in vierproceotiger L6sung angewendet. Die Probe vom 
schwefeleauren Kali erscbeint bei Oo Drebung des Nikols in nicht 
ecbarf begrenzten rhombiecben Tafeln, bei 90° Drebung zeigen sie 
blaue Mnder  mit gelben oder rothen Flecken, sie kcnuen rnit keinem 
anderen Alkali verwechselt werden. Das schwefelaaure Natron er- 
kennt man achon oach dem Vcrdampfen des Tropfena an seiner Ver- 
witterung. I m  dunklen Sehfelde des Mikroskops erscheint es matt 
silberweiss, aos etaffelfiirmig aneinanderhiingenden , qoadratiachen 
Tafeln gebildet. Beide Salze mit einander vermischt, zeigen aber ein 
hijchst merkwiirdiges optisches Verhalten , woraua sich ergiebt, dass 
sie eigentbiimlicbe Doppelsalze bilden , welche aber nur optisch er- 
keonbar sind, wodurcb sie an das Verhalten der dextro- und lavoracem- 
sauren Salze erinnern. 

Bei der optischen Untersuchong der Asche von einer einzigen 
Cigarre, bei welcher aich fast alle bekannten Salze deraelbeo , selbst 
das in so geringer Menge rorhandene Lithium sicher erkennen liessen, 
zeigte die neutrale Liieung der hsche in verdiinnter Schwefelsiinre 
nach Vermiscbuog eines Tropfens davon rnit einem Tropfen ein- 
procen tiger Natriumbicarbonatliisung eigenthiimliche, das Kalkspath- 
kreuz in  griisster Vollkommenheit darstellende Kugeln, dieee Reaktion 
war mir ganz unerklarlich, denn eie konnte von keinem der bekannten 
Stoffe der Tabakasche herriihren, alle Versucbe, diese Kugeln aus 
jenen Bestandrbeilea kiinstlich darzustellen, misegltickten, sie konnten 
aber leicbt wieder erhalten werden, ale eine griissere Menge Cigarren- 
aache der gleichen Behandlung unterworfen worden war. Durch die 
gewiihnliche analytiscbe Methode konnte durcbnus kein anderer Stoff 
in der Tabakascbe als die bekannten Sake gefundeo werden. Als 
ich aber eine rierprocentige LBsung von schwefelsaurem Kali mit 



einer zweiproceotigen Liieung von echwefeleaurem Natron mit einan- 
der vermiechte und einen Tropfen von dieeer Miechung verdampfen 
lieee, 80 waren in der trocknen Probe weder echwefeleaurea Kali 
noch Natron durch daa Mikroskop zu erkennen, sondern nur Kngeln, 
welche dae Kalkspathkreuz vollkommen zeigten, und am Rande des 
Tropfens fanden eich kreuzfirmig aneinandergereihte Priemen, welche 
ebenfalle dae Kreuz deutlich zeigten , beide Salze bildeten deshalb 
zueammen ein beetimmtee Doppelealz, welchee ganz andere optieche 
Eigenechaften beeaee, ale jedes einzelne Salz an und fiir eich. Merk- 
wiirdigerweise erecheint bei 00 Drehung dee Nikole jede Kugel aoe 
2 Kiigelchen zusammengeeetzt, welche entweder durch eine Naht mit 
einander verbundeu, oder durch tiefe Ruchten halb getrennt sind. 
Vereuche dieeee Doppelealz in griieaerer Menge ale in Tropfen dar- 
euetellen, miselangen , indem bei der Krystcrllieation dae echwefel- 
eaure Kali zueret kryetallieirt nnd Glauberealz in Liieung bleibt, 
jedoch entbiilt letzteree noch deutliche Spuren von jenem Doppelealz. 

Das schwefeleaure Ammon bildet 80 eigenthiimliche Formen, d-8 
ea nicht mit einem anderen Salz verwecheelt werden kann. Bei 
O o  sind die Kryatalle kaum erkennbar, bei 900 erecheinen eie ala 
aua znm Theil zerfreeeenen , eilbergrauen Quadersteinen beetehenden 
Manern mit blauen und braunen Rlndern. 

DW echwefeleaure Lithion bildet aue priematiechen Nadeln zu- 
eammengeaetzte Krystallbiiechel, welche bei 0 0  Drehong echiine Farben 
ceigen nnd ein hlauee Kreuz, welches hei 90° in ein echwarsee 
Kreuz iibergeht. Die kleineten Mengen oon Lithion sind durch ihr  
optiechee Verhalten erkennbar. 

Der Kalk liisst eich auf verechiedene Weiee erkennen ; vermiecht 
man einen Tropfen einer zweiprocentigen Msung von Chlorcalciom 
mit einem Tropfen einer einprocentigen Natriombicarbonatl6eung, 80 

triibt eich der Tropfen, nach dem Trocknen erecheint er weies und 
zeigt nun deutliche dendritieche Sterne, welche aue einer Zuesmmen- 
hiiufung kleiner Kryetiillchen beetehen. Baryt- und Strontianealze 
zeigen diese Reaktion nicht oder nur eehr undeutlich. Noch leichter 
kann der Kalk ale Gyps unter dem Mikroekop erkaunt werden, wenn 
man einen Tropfen einee liielichen Kalkealzee mit einem Tropfen 
echwefeleauren Natrone vermiecht ; der Gyp8 krye tallieirt in etern- 
fiirmigen Krystallbiindeln , welche nicht leicht rnit anderen Salzen 
verwecheelt werden kiinnen. Baryt nnd Strontian erkennt man am 
beeten in ihren ealpetersauren Salzen , der ealpetereanre Baryt bildet 
mooeGrmige, eilbergllinzeude, farbloee Dendriten, der ealpetereaure 
Strontian Mschelf6rmig ausgebrcitete, bei 0 0 bllulich, bei 90 blau, 
griin und roth erscheinende Nadelo. 

Die Talkerde liieet eich noch in der geringeten Menge mikro- 
ekopiech nachweisen , benetzt man e. B. ein erbsengroeees Kiirncben 



Jnrakalk mit einigen Tropfen verdiinnter Schwefeleiiure, verdiinnt mit 
Wasaer ond bringt davon einen klaren Tropfen auf ein ObjektglHe- 
chen und eetzt einen Tropfen einprocentige Natronbicarbonatlijenng 
hinzo, eo zeigt der getrocknete Tropfen am Rande deutliche eilber- 
gliinzende Bltittchen von kohleneaurer Magnesia. Die Bittereslz- 
probe bildet farbloee Strahlenbiischel , welche auch bei 900 farblos 
bleiben. Unter gewieeen Verhiiltniseen bildct die Magnesia auch 
polariairende Kugeln , welche Aehnlichkeit rnit denen der Thonerde 
haben , jedoch noch nicht willkiirlich dargestellt werden konnten, 
eondern nur zufallig erhalten wurden. 

Von den echwereu Metallen hrrbe ich nur folgende mikroskopiech 
untereucht, und gefunden, dase sie eich ebenfalle ziemlich sicher auf 
dieee Weiee erkennen lassen, dase einige hingegen wie Zink, Nickel 
und Cobalt untereinander so ahnlich eind, dass eie eich verwecheeln 
laesen; ihre Proben, aue der vierprocentigen Liisnng der echwefel- 
sauren Salze erhalten , bilden mattsilbergliiozende breite Priemen, die 
Zinkprobe beeteht aue echiefen , netzfirmig vereinigten Blgttchen, 
welche bei Oo theilweiee blau, bei 50° fast farblos und bei 90° braun 
geriindert erscheinen. Die Nickelprobe erscheint bei 0 O und 50° 
matt blaolich, bei 90° zeigt sie lebhaftere Farben. Die Cobaltprobe 
iet bei Oo zum Theil uneichtbar, zum Theil blau, bei 70° braun rnit 
vereinzelten blaaen Flecken, bei 90 O bildet sie echarf begranzte, fast 
farblose Eiezapfen oder ein hellbraunee Gitterwerk. Dae schwefel- 
eanre Kupfer bildet etufenfiirmige Prismen, welche bei 00 frat farblos 
erecheinen, bei 70° mattblau mit griinen Streifen und bei 90° die 
echiineten Farben zeigen. Die vierprocentige Losung dee echwefel- 
sauren Manganoxydule bildet eilberweieee bie graue, breite zum Theil 
eiigefiirmige Blatter, eowohl bei 00 wie bei 600 and 900, l h e t  man 
die Probe mehrere Tage liegen, 80 erscheinen polarieirende Kugeln, 
die 80 eigenthiimlich eind, dass eich dae Mangan durch eie eehr leicht 
erkennen Ihet,  indem kein anderee Metall iihnliche Kugeln bildet. 

Dse Kadmium zeigt unter allen Metallen die auffallendste Bil- 
dung; eine vierprocentige Snlfatliieung bildet grosee Kugeln , welche 
vier vom Centrum auegehende Ellipeoide enthiilt, die rnit regelmheigen 
Querforchen bezeichnet eind, dieee Bildung l h e t  eich auch ohne Nikol 
erkennen and wird deehalb nicht durch den polarieirteo Lichtstrahl 
erzeugt, eondern hliogt offenbar rnit der mechanischeo Aoordnong 
der Kryatalltheilchen zueammen. Unter Anwendong dee Nikole zeigen 
die Kugeln bei Oo ein echiinee blauee oder griinee Kreuz, die Farben- 
zonen der Kugeln eteigern eich rnit der Drehung dee Nikole nnd 
erecheinen bei 90 O in den prgchtigateo Farben dee Regenbogene, 
wiihrend die Ellipeoide dunkel uod echarf begrtinrt erscheinen und 
die Querforchen mit donklen Flecken bezeichnet eind. Noch auf- 
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fallender sind dieee Erecheinungen unter Anwendung einee Glimmer- 
deckblattes. Aua verdiinntereu Sulfatliisungen dea Kadmiuma erhiilt 
man zwar anch Kugeln, welche aber die auffallende Struktur nicht 
zeigen. - Vermischt man eine zweiproceotige Eisenritriolliisung mit 
einproeentiger Natriumbicarbonatl6aung, 80 triibt eich der Tropfen 
und iiberzieht sich mit einem goldgliinzenden Oxydhiiutchen , nach 
dem Trocknen zeigt die Probe keine Kugeln, laset man sie aber 
2-3 Tage ruhig liegen , 80 bilden aich Eieencarbonatkrystallchen, 
welche die Polariartionerecheinungen deutlich, aber ganz eigenthiim- 
lich zeigen. 

Das Uran ale schwefelsaures Salz in vierprocentiger Liisung 
bildet unter allen Metallen die echhnsten Formen, jedoch erfordert 
die Bildung derselben wenigstens 12 Stunden Zeit, sie kiinnen schon 
durch eine Lnpe erkannt werden, sie gleicheo tiiuechend prachtvoll 
bnntgefarbten Astern oder Kornblumen , seltener kommen briefcou- 
vertlihnliche Formen mit eammetblauen schmaleren und purpurfar- 
bigen breiteren Dreiecken vor. Das echwefeleaure Queckalberoxyd 
iet echwer lBslich und kann durch Zusatz einiger Tropfen Salpeter- 
share liislicher gemacht werden , es bildet weisse, einem Maltheeer- 
kreuz ahnliche, aus iibereinandergelegten Bliittern bestehende Formen 
von wenig Bestlndigkeit. Das Silber ist 80 leicht erkennbar, dasa 
es mit keinem underen Metall verwechselt werden kann; ein Tropfen 
zweiprocentiger Liieung von schwefelsaurem Silber hinterliiest schon 
mit bloseen Angeu erkennbare gllnzende Punkte, diese erscheinen 
bei 0 O Drehung ale vollkommen ansgebildete entkantete rhombieche 
OktaEder, bei 900 Drebung gliinzen sie in den schijnsten Farben des 
Diamante, zuweilen finden eich Gruppen, welche einern Diamant- 
schmuck ganz ahnlich sind. Icb bin aberzeugt, dase dieee Verenche 
nicht allein fiir den Cbemiker ron Interesae eind, da aie ihm bei 
der qualitative0 Analyse von Mineralien einen echnellen Ueberblick 
gewghren , eondern anch den Eryetallographen bei seinen Unter- 
euchungen unterstiitzen khnen ,  da aich die Bildung der verschiedenen 
Uebergangsformen einee Krystalls 80 leicht und beqnem beobachten 
18eet. 

Anmerkang.  Da ich hei meinen vielen Veranchea eine Menge instruktiva 
Musterobjekte danuatellen Gelegenheit hatte, so bin ich gem bereit, 12 Murter- 
objektn der wichtigsten Stoffe in Kbtcben gut verpackt zu 10 Mark abzageben. 


